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ΔΙΑΓΩΝΙ΢ΜΑ Γ’ ΣΑΞΗ΢ ΛΤΚΕΙΟΤ 

ΚΑΣΕΤΘΤΝ΢Η ΘΕΣΙΚΩΝ ΢ΠΟΤΔΩΝ 

ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΩ΢Η΢ 

ΦΤ΢ΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝ΢Η΢ Γ’ ΛΤΚΕΙΟΤ 

΢ΤΝΟΛΟ ΢ΕΛΙΔΩΝ: 7 

 

 

ΘΔΜΑ Α  
 

Σηηο εξσηήζεηο 1-4 λα γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό ηεο 
εξώηεζεο θαη δίπια ζε θάζε αξηζκό ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε 
ζσζηή απάληεζε. 

Α1.  Αληηζηάηεο, αληίζηαζεο R, δηαξξέεηαη από ελαιιαζζόκελν 
ξεύκα πνπ ε έληαζή ηνπ δίλεηαη από ηε ζρέζε tIi  . Ζ 
ζεξκόηεηα ιόγσ θαηλνκέλνπ Joule  πνπ απνδίδεη ν αληηζηάηεο ζην 
πεξηβάιινλ ζε ρξόλν Γt, ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 

α. tR
I

Q 
2

2

    β. tRIQ  2  

γ. tRiQ  2     δ. tR
I

Q 
2

2

   

(Μνλάδεο 5) 

Α2. Σύζηεκα κάδαο–ειαηεξίνπ, εθηειεί εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε 
κηθξήο απόζβεζεο, κε ζπρλόηεηα f1. Με ηελ αύμεζε ηεο 
ζπρλόηεηαο f1 θαη κέρξη ηνλ δηπιαζηαζκό ηεο, παξαηεξνύκε όηη ην 
πιάηνο ηεο εμαλαγθαζκέλεο ηαιάλησζεο ζπλερώο απμάλεηαη. Με 
ηελ κείσζε ηεο ζπρλόηεηαο f1 θαη κέρξη ηνλ ππνδηπιαζηαζκό ηεο, 
ην πιάηνο ηεο εμαλαγθαζκέλεο ηαιάλησζεο ζα: 
  α. κεηώλεηαη ζπλερώο. 
   β. απμάλεηαη ζπλερώο. 
   γ. κεηώλεηαη αξρηθά θαη κεηά ζα απμάλεηαη. 
  δ. απμάλεηαη αξρηθά θαη κεηά ζα κεηώλεηαη. 

(Μνλάδεο 5) 

Α3. Σώκα εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν απιέο αξκνληθέο ηαιαληώζεηο 
πνπ γίλνληαη ζηελ ίδηα δηεύζπλζε, γύξσ από ηελ ίδηα ζέζε 
ηζνξξνπίαο θαη δίλνληαη από ηηο εμηζώζεηο  

x1=0,3εκ(2πt) (SI)        θαη      x2=0,4εκ(2πt+π) (SI) 
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Ζ εμίζσζε ηεο ζπληζηακέλεο ηαιάλησζεο πνπ εθηειεί ην ζώκα 
ηζνύηαη κε: 

α. x=0,7εκ(2πt)  (SI)               β. x=0,1εκ(2πt+π) (SI)  

γ. x=0,7εκ(2πt+π)   (SI)      δ.x=0,1εκ(2πt) (SI) 

(Μνλάδεο 5) 

Α4.  Ζ ξνπή αδξάλεηαο δίζθνπ κάδαο Μ θαη αθηίλαο R σο πξνο 
άμνλα πνπ πεξλά από ην θέληξν ηνπ θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδό 
ηνπ δίλεηαη από ηε ζρέζε 2

2

1
MRIcm  . Αλ ν δίζθνο ζηξαθεί σο πξνο 

άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ζεκείν ηεο πεξηθέξεηάο ηνπ θάζεηα ζην 
επίπεδό ηνπ ηόηε ε ξνπή αδξάλεηάο ηνπ I , είλαη: 
  

  α. cmII      β. cmII 3       γ. cmII
2

3
     δ. cmII

3

2
  

(Μνλάδεο 5) 

Α5. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ γξάθνληαο 
ζην ηεηξάδηό ζαο ηε ιέμε «Σσζηή» ή «Λαλζαζκέλε» δίπια ζην 
γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε πξόηαζε: 

    α. Όηαλ κηα ζθαίξα ζπγθξνύεηαη θεληξηθά θαη αλειαζηηθά κε 
κηα άιιε ζθαίξα ίζεο κάδαο, ηόηε νη ζθαίξεο αληαιιάζζνπλ 
ηαρύηεηεο. 

    β. Σηελ απιή αξκνληθή ηαιάλησζε ην έξγν ηεο δύλακεο 
επαλαθνξάο ζε κία πεξίνδν είλαη κεδέλ. 

   γ. Σε ειεθηξηθό θύθισκα δηα κέζνπ ηνπ νπνίνπ κεηαβάιιεηαη 
ε καγλεηηθή ξνή εκθαλίδεηαη ειεθηξεγεξηηθή δύλακε ρσξίο λα είλαη 
απαξαίηεην λα εκθαληζηεί επαγσγηθό ξεύκα. 

   δ. Ζ ηαρύηεηα κηαο ζηνηρεηώδνπο κάδαο ηδαληθνύ πγξνύ είλαη 
πάληα εθαπηόκελε ηεο ξεπκαηηθήο γξακκήο. 

   ε. Όηαλ έλα ζηεξεό ζώκα εθηειεί κεηαθνξηθή θίλεζε ην 
επζύγξακκν ηκήκα πνπ ζπλδέεη δύν ηπραία ζεκεία ηνπ 
κεηαηνπίδεηαη παξάιιεια πξνο ηνλ εαπηό ηνπ. 

 (Μνλάδεο 5) 
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ΘΔΜΑ Β 

 

Β1. Ο επζύγξακκνο αγσγόο θαη ην ηεηξαγσληθό πιαίζην πιεπξάο 
α ηνπ ζρήκαηνο βξίζθνληαη ζην ίδην θαηαθόξπθν επίπεδν θαη 
δηαξξένληαη από ξεύκαηα έληαζεο Η1 θαη Η2 αληίζηνηρα. Ζ απόζηαζε 
κεηαμύ ηεο πιεπξάο ΓΓ ηνπ πιαηζίνπ θαη ηνπ επζύγξακκνπ αγσγνύ 
είλαη α κε ηνλ επζύγξακκν αγσγό λα είλαη αθιόλεηα ζηεξεσκέλνο 
θαη ην πιαίζην λα ηζνξξνπεί.  

 
 
Αλ ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο Η2 αιιάμεη θνξά, ην πιαίζην:  
 α. ζα ζπλερίζεη λα ηζνξξνπεί 
 β. ζα θαηέιζεη κε αξρηθή επηηάρπλζε g 
 γ. ζα θαηέιζεη κε αξρηθή επηηάρπλζε 2g 
 
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

 (Μνλάδεο 2) 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
 (Μνλάδεο 6) 

 

Β2. Οκνγελήο ιεπηόο δίζθνο κάδαο Μ θαη αθηίλαο R έρεη ξνπή 
αδξάλεηαο, σο πξνο άμνλα πεξηζηξνθήο πνπ δηέξρεηαη από ην 
θέληξν κάδαο ηνπ θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ηνπ ίζε κε 

2

2

1
MRI

cm
 .  
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Αλ αθαηξέζνπκε από ην δίζθν έλα εζσηεξηθό νκόθεληξν ηκήκα ηνπ 

αθηίλαο 
2

R
r  , ην πνζνζηό κείσζεο ηεο ξνπήο αδξάλεηαο σο πξνο 

ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ζα ηζνύηαη κε: 

 α. 25%   β. 12,5%  γ. 50% δ. 6,25% 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.                             
                    (Μνλάδεο 2) 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο 

                (Μνλάδεο 6) 
 

Β3.  Τν ζώκα Σ ηνπ ζρήκαηνο, κάδαο m, ηζνξξνπεί κε ηε βνήζεηα 
ηνπ ηδαληθνύ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k ηνπ νπνίνπ ε άιιε άθξε είλαη 
ζηεξεσκέλε ζην δάπεδν θαη ηνπ αβαξνύο θαη κε εθηαηνύ λήκαηνο 
ηνπ νπνίνπ ε άιιε άθξε είλαη δεκέλε ζε νξνθή. Σηε ζέζε απηή, ε 
ηάζε ηνπ λήκαηνο έρεη κέηξν 3mg. Κόβνπκε ην λήκα, νπόηε ην 
ζώκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε ζην θαηαθόξπθν επίπεδν 
κε ζηαζεξά επαλαθνξάο D=k.  

 
Σηελ αλώηεξε ζέζε ηεο ηαιάλησζεο, ν ιόγνο ηεο δπλακηθήο 
ελέξγεηαο ηνπ ειαηεξίνπ πξνο ηελ ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο είλαη 
ίζνο κε : 

 α. 1/2   β. 4/9   γ. 2/3 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 
 (Μνλάδεο 2) 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
 (Μνλάδεο 7) 
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ΘΔΜΑ Γ  
 

Έλα πνιύ κεγάιν δνρείν, ζρήκαηνο νξζνύ νξζνγσλίνπ 
παξαιιειεπηπέδνπ, είλαη γεκάην κε λεξό, ππθλόηεηαο

./10 33
mKg  Τν δνρείν είλαη θιεηζηό κε νξηδόληην αβαξέο έκβνιν, 

εκβαδνύ A>>A1, πνπ πηέδεηαη κε ζηαζεξή θαηαθόξπθε δύλακε F.  
 

 
 

Σηε δεμηά πιεπξά ηνπ δνρείνπ θαη ζε βάζνο h1=15cm από ηελ 
επηθάλεηα ηνπ λεξνύ είλαη πξνζαξκνζκέλνο νξηδόληηνο ζσιήλαο 
κεηαβιεηήο δηαηνκήο. Αξρηθά ν ζσιήλαο έρεη εκβαδόλ δηαηνκήο 

2

1 5,0 cmA  , ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη 12 2AA   θαη κεηά μαλαγίλεηαη 1A . 

Σηηο δηαθνξεηηθέο δηαηνκέο ηνπ νξηδόληηνπ ζσιήλα είλαη 
πξνζαξκνζκέλνη δύν θαηαθόξπθνη δηαθαλείο ζσιήλεο, όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα (ξνόκεηξν Venturi).  
 
Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά ζηελ ειεύζεξε επηθάλεηα ηνπ λεξνύ ζηνπο 
θαηαθόξπθνπο ζσιήλεο είλαη  cmh 15 . Τν λεξό πνπ εθξέεη από 
ηνλ νξηδόληην ζσιήλα ζπιιέγεηαη ζε έλα κηθξόηεξν δνρείν, όπσο 
θαίλεηαη ζην ζρήκα. Θεσξνύκε όηη κεηαμύ ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ 
δνρείνπ θαη ηνπ λεξνύ δελ εκθαλίδνληαη ηξηβέο θαη όηαλ ην λεξό 
ρηππάεη ζην δεμηό θάζεην ηνίρσκα δελ αλαπεδά αιιά ζπλερίδεη 
θαηαθόξπθα ηελ θίλεζή ηνπ. 

 

Γ1. Να ππνινγίζηε ηελ δηαθνξά πίεζεο κεηαμύ ησλ ζεκείσλ Γ θαη 
Β. 

(Μνλάδεο 6) 
 

Γ2. Να ππνινγίζηε ηελ ηαρύηεηα εθξνήο ηνπ λεξνύ, 1, από ην 
άθξν ηνπ ζσιήλα. 

(Μνλάδεο 7) 
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Γ3. Να ππνινγίζηε ηελ ππεξπίεζε πνπ δεκηνπξγεί ε δύλακε F, 
δειαδή ηελ πνζόηεηα 

A

F
. 

(Μνλάδεο 7) 
Γ4. Να ππνινγίζηε ηε δύλακε πνπ αζθεί ην λεξό ζην ηνίρσκα ηνπ 
κηθξνύ δνρείνπ. 

(Μνλάδεο 5) 
Γίλνληαη: 2/10 smg    θαη  25 /10 mNPatm  . 

 
 

ΘΔΜΑ Γ   
 
Οκνγελήο ξάβδνο ΕΘ, κήθνπο ℓ=2 m θαη κάδαο Μξ=1 kg, κπνξεί 
λα πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο ζε θαηαθόξπθν επίπεδν γύξσ από 
νξηδόληην, αθιόλεην άμνλα θάζεην ζηε ξάβδν πνπ δηέξρεηαη από 
ζεκείν ηεο Ο, ην νπνίν απέρεη απόζηαζε ℓ1=0,5m από ην άθξν Ε. 
Σην άθξν Ε ηεο ξάβδνπ έρνπκε θνιιήζεη ζεκεηαθή κάδα m1=31kg, 
ελώ ζε ζεκείν Γ ηεο ξάβδνπ πνπ απέρεη απόζηαζε x1 από ην 
ζεκείν Ο έρνπκε δέζεη ην έλα άθξν αβαξνύο θαη κε εθηαηνύ 
λήκαηνο κεγάινπ κήθνπο, ην νπνίν έρνπκε ηπιίμεη ζε δίζθν κάδαο 
Μδ=45kg. Αξρηθά ε ξάβδνο θξαηείηαη ζε νξηδόληηα ζέζε, ην λήκα 
είλαη ηελησκέλν θαη ν δίζθνο αθίλεηνο. Κάπνηα ζηηγκή αθήλνπκε 
ειεύζεξε ηε ξάβδν θαη ην δίζθν, νπόηε ν ηειεπηαίνο αξρίδεη λα 
θαηεβαίλεη κε ην λήκα λα μεηπιίγεηαη ρσξίο λα γιηζηξά ζην απιάθη 
ηνπ, ελώ ε ξάβδνο ηζνξξνπεί αθίλεηε.  
 

 
 
Γ1.  Να βξείηε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ δίζθνπ όηαλ έρεη μεηπιηρηεί 
λήκα κήθνπο s=10m.  

(Μνλάδεο 5) 

Γ2.  Να ππνινγίζεηε ηελ απόζηαζε x1. 

(Μνλάδεο 5) 
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Κάπνηα ζηηγκή θόβνπκε ην λήκα, νπόηε ε ξάβδνο αξρίδεη ακέζσο 
λα πεξηζηξέθεηαη. Όηαλ θηάζεη γηα πξώηε θνξά ζε θαηαθόξπθε 
ζέζε, ζπγθξνύεηαη πιαζηηθά κε ζεκεηαθή κάδα m2=1kg, ε νπνία 
θηλείηαη νξηδόληηα έρνληαο ηαρύηεηα u  κε θνξά πξνο ηα δεμηά. Ζ 
ζύγθξνπζε γίλεηαη ζην ζεκείν Γ ηνπ ηκήκαηνο ΟΘ ηεο ξάβδνπ. 
Ακέζσο κεηά ηε ζύγθξνπζε ε ξάβδνο έρεη θνξά πεξηζηξνθήο 
αληίζεηε ηεο αξρηθήο θαη αθηλεηνπνηείηαη ζηηγκηαία όηαλ γίλεη 
νξηδόληηα.  
Να ππνινγίζεηε:  
    
Γ3.  ηε γσληαθή ηαρύηεηα θαη ην κέηξν ηεο ζηξνθνξκήο ηεο 
ξάβδνπ ειάρηζηα πξηλ ζπγθξνπζηεί κε ηε κάδα m2,  

   (Μνλάδεο 7) 
Γ4. ηε γσληαθή ηαρύηεηα ηεο ξάβδνπ κεηά ηελ θξνύζε κε ηε κάδα 
m2 θαη ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο u .  

(Μνλάδεο 8) 

Γίλνληαη: 2/10 smg  θαη   5130
3

28
 . 

Ζ ξνπή αδξάλεηαο ηεο ξάβδνπ σο πξνο άμνλα πνπ δηέξρεηαη από 
ην θέληξν ηεο θαη είλαη θάζεηνο ζην επίπεδό ηεο ππνινγίδεηαη από 

ηνλ ηύπν: 2

12

1
lMI

cm 
 
ελώ ε ξνπή αδξάλεηαο ηνπ δίζθνπ σο πξνο 

άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν ηνπ θαη είλαη θάζεηνο ζην 

επίπεδό ηνπ ππνινγίδεηαη από ηνλ ηύπν  2

2

1
RMI   . 

 

 

 

Οδηγίες 

 Γξάθνπκε όιεο ηηο απαληήζεηο ζηελ θόιια αλαθνξάο. 
 Κάζε απάληεζε επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλε είλαη απνδεθηή. 
 Διέγρνπκε ηα απνηειέζκαηά καο. 

 

 

ΚΑΛΗ  ΔΠΙΤΥΦΙΑ! 

 


